SOs eloallitasa

A kén-trioxidot az iparban kén-dioxid és oxigén reakcidjaval allitjak elé az alabbi
egyensulyi folyamatban: 2 SO»(g) + O2(g)= 2 SO3(g)

a) Szamitsa ki a fenti egyenlethez tartozo reakciohot! A szamitashoz az alabbi

Vegyiilet neve Kenigl)omd Kén-trioxid (g)
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b) Az alabbi lehetdségek koziil huzza ala azokat, melyekkel a folyamat egyensilya a kén-
trioxid képzédése iranyaba tolhato el!

Katalizator alkalmazasa Nyomas novelése Az oxigen feleslegben valo alkalmazadsa
Melegités Kén-dioxid elvonasa

A kén-dioxid atalakitasat olyan konverterben végzik, amely négy, elkilonitett
reakcioagybol all. Az egyes reakcioagyak finom eloszlasu katalizatort is tartalmaznak. A
vanadium(V)-oxid katalizator inaktiv 400 °C alatt és tonkremegy 620 °C felett. Az egyes
reakcioagyak kozotti atvezetés alkalmaval a gazelegyet kiilsé hocserélok alkalmazasaval
rendre visszahiitik 420-450 °C kozé. Az elsé, 30,0 m® térfogat( reakcidéagyba 1,00-10° Pa
nyomasu, 420 °C hémérsékletii kén-dioxidbol és levegébol allo gazelegyet vezetnek (A
levegd osszetétele: 20,0 V/V% oxigén és 80,0 V/V% nitrogén). A kiindulasi gazelegy
atlagos molaris témege 34,7 g/mol.

¢) Szamitsa ki, mekkora anyagmennyiségii gazt tartalmaz az elsé reakcioagy a kémiai
atalakulas megindulasa elott!

d) Szamitsa ki az oxigén es kén-dioxid anyagmennyiseg-aranyat a kémiai atalakulas
megindulasa el6tt! Az els6 reakciéagyon valé athaladas utan az elegyet hocserélon
atvezették a masodik, ugyanekkora térfogatu reakcidagyba, mikoézben a kén-dioxid 60,0
%- a alakult at, és visszaallt az eredeti, 420 °C-os hémérséklet.

e) Szamitsa ki a folyamat egyensulyi allandéjat 420 °C-on!
(2019. oktdber)
Megoldas: (13 pont)

a) Hess tetelének alkalmazasa: 1 pont
A vizsgalt folyamat reakciohoje:

A _H,=-395kJ/mol-2—(-297 kJ/mol)- 2=-196 kJ/mol I pont
b) Nyomas novelese.

Oxigén feleslegben valo alkalmazasa. fegviiti:) I pont

¢) A kiindulasi gazelegy anyagmennyisége:
n(0.) = L{}D-l.ﬂ- Pa-3§,0 m’

*7 8314 J/(K -mol)-693 K
d) Jeldlje x a kén-dioxid, y pedig az oxigén anyagmennyiségét a kiindulasi elegyben. Az
atlagos molaris tdmegre az alabbi egyenlet irhato fel:
347 = 64,1x+ 32,0y +28,0- 4y

xX+5y
Az egyenletbdl a keresett molarany:

= 520,69 mol =521 mol 2 pont

1 pont



2(30)), . % 10034 ~ 1,00 1 pont
n(0;) ¥y
e) A kén-dioxid és oxigén kiindulasi koncentraciodja:
%-521 mol
¢, (80,)=c¢(0,)=>2————=2289-10" mol/dm*’ 1 pont
18020 =4(0:) = 36600 dm? e
Egyensulyi tablazat:
SO2 Oz SOs
Kiindulis | 2,89-10” mol/dm’ | 2.89-107 mol/dm’ 0 mol
Atalakulas | 1,74-10°mol/dm’® | 8.68-10* mol/dm’ 1,74-10 mol/dm’
Egyensuly | 1,16 10°mol/dm® | 2,03-10”° mol/dm’ 1,74-10”mol/dm’
1 pont 1 pont 1 pont
Az egyensilyi allando értéke:
1,74-10°)’
K- ( - ) =1,11-10° (dm*/mol 2 pont

(L16-107) -2,03-107




